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1. Aufgabe (0 Punkte). Sei v: [a,b] — R" eine stetig differenzierbare Kurve mit Lange
L = L(7). Zudem gelte §(t) # 0 fiir alle ¢ € (a,b). Zeigen Sie:

a) Die Bogenlingefunktion B, : [a,b] — [0,L],s — [’||5(t)||dt ist stetig differenzier-
bar.

b) Die Funktion B, ist streng monoton steigend. Nutzen Sie dies um zu zeigen, dass die
Funktion B, : [a,b] — [0, L] bijektiv ist.

¢) Die Umkehrfunktion B ': [0, L] — [a, D] ist stetig differenzierbar.

d) Sei 4 =~oB;": [0, L] — R". Berechnen Sie |7(t)|| fiir alle t € (0, L).

2. Aufgabe (0 Punkte).

a) Sei Y: U — R” ein stetiges Vektorfeld auf U C R™ offen und v: [a,b] — U eine
C'-Kurve. Sei 7: [c,d] — [a, ] eine C'-Reparametrisierung.

/ v LY >0

or - LY 7<0.

b) Sei U C C offen und v: [a,b] — U eine stetig differenzierbare Kurve. Sei 7: [¢,d] —
[a, b] eine stetig differenzierbare Funktion mit 7(¢) = a und 7(d) = b. Zeigen Sie, dass

/Wf(z) dzzlf(z) i

fiir alle stetigen Funktionen f: U — C gilt.

Zeigen Sie, dass



