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Bonusblatt 14

Geben Sie dieses Blatt bitte nur ab, falls Sie noch Punkte für die Studienleistung
brauchen. Bitte besprechen Sie gegebenenfalls mit Ihrem Tutor, wie Sie Ihre Lösungen
abgeben können (zum Beispiel als pdf per Email).

1. Aufgabe (4 Punkte).
Bestimmen Sie für a ∈ R die Dimension des Lösungsraums x : R → C der Differential-
gleichung

x′′(t) = −ax′(t)− x(t),

und bestimmen Sie jeweils in den Fällen

a) a2 < 4,

b) a2 > 4.

c) a2 = 4

die Lösungsmenge. Hinweis: Wählen Sie den Ansatz x(t) = eλt für λ ∈ C, und, falls noch
notwendig, x(t) = teλt.
Achten Sie darauf, dass zur Angabe der Lösungmenge eine Menge angegeben werden
muss, und dass begründet sein muss, dass alle Lösungen in der Menge sind und umgekehrt
alle Elemente der Menge Lösungen sind.

2. Aufgabe (4 Punkte).
Bestimmen Sie eine Lösung des Anfangswertproblems

y′ = ty2, y(0) = 1.

Ist dies (bis auf Einschränkung des Definitionsbereichs) die einzige Lösung?

3. Aufgabe (4 Punkte).

Sei n ≥ 1, λ ∈ R und J :=


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
.



a) Bestimmen Sie exp(tJ).

Hinweis: Benutzen Sie tJ = (tλ)11 + tS mit S :=



0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

. . . . . .
. . . . . .

0 1 0
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0 0 0


,

und berechnen Sie Sn, n ≥ 0, explizit.

b) Bestimmen Sie die Lösung x(t) = (x1(t), x2(t), x3(t)) des Anfangswertproblems

x′
1(t) = 2x1(t) + x2(t)

x′
2(t) = 2x2(t) + x3(t)

x′
3(t) = 2x3(t).

4. Aufgabe (4 Punkte).
Bestimmen Sie die Menge aller Lösungen der Differentialgleichung

tx′(t) + x(t) = 2 t cos(t2), t > 0.

Geben Sie den maximalen Definitionsbereich an.


