Analysis II: Ubungen
Universitit Regensburg, Sommersemester 2026
Prof. Dr. Bernd Ammann, Raphael Schmidpeter

Abgabe bis Freitag, 03.07.2026, 12:00

Ubungsblatt 12

Mini-Quiz 10. Bei richtiger Beantwortung erhalten Sie einen Bonuspunkt.
Sei U offen in R” und V offen in R¥, und f: U — RF stetig differenzierbar. Wie definiert
man die folgenden Begriffe

e f ist eine Immersion,
o ( ist reguldrer Wert von f,

e f ist ein Diffeomorphismus von U nach V.

1. Aufgabe (4 Punkte).
Fir A € R mit AT = Aund S"! := {z € R" : ||z]|s = 1} C R" betrachten wir die
Funktion

f: 8"t SR, x— a2l Ax.

a) Zeigen Sie mit Hilfe von Lagrange-Multiplikatoren: die stationdren Punkte von f
sind genau die Eigenvektoren mit Norm 1 von A.

b) Folgern Sie, dass ein Eigenwert von A existiert.

2. Aufgabe (4 Punkte).

Wir betrachten die Funktion p: B;(0) € R? — R mit p(z, y) = 22+ 3y*+ 2zy. Bestimmen
und klassifizieren Sie die Extrempunkte dieser Funktion.

Hinweis: Studieren Sie die Punkte im Innern des Balles mit ,klassischen Methoden* und
den Rand des Balles entweder mit Lagrange-Multiplikatoren oder einer Parametrisierung

des Randes.

3. Aufgabe (4 Punkte).
Bestimmen Sie die Losungen der folgenden Anfangswertproblemen:

. i o
"= Eroeerremy W2
y'(t) = cos(e')e'/1 — y(t)?,  y(0) = 0;

Hinweis: Berechnen Sie die Ableitung von arcsin : (—1,1) — (—

3
von sin : (—75,%) = (=1,1) (analog zu Beispiel X.2.5 im Skript).

%), der Umkehrfunktion



4. Aufgabe (4 Punkte).
Fiir ein R € (0,1) und € € {0,107%} betrachten wir f.: Tgr — R, (z,y, 2) — v—e(y*+2?),

wobei
Tp = {(x,y, ) ERY | (Va2 + 2 —1)2 + 22 = RQ} C R,

a) Bestimmen Sie die stationidren Punkte von fo mit Hilfe von Lagrange-Multiplikatoren.

b) Bestimmen Sie, welche dieser stationéiren Punkte lokale Minima und Maxima von
f() sind.

¢) (2 Bonuspunkte) Ist die folgende Aussage richtig oder falsch? Sei M eine Unter-
mannigfaltigeit in R*, p € M und f: R¥ — R eine zweimal stetig differenzierbare
Funktion mit f'(p)|r,ar = 0 und f”(p)|r,mx1,0m Degativ definit. Dann hat f ein lo-
kales Maximum in p.
Hinweis: Sie diirfen ohne Beweis nutzen, dass fo und fig-s diesselben stationdren
Punkte und diesselben lokalen Extrema (vom selben Typ) haben.



