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1. Aufgabe (4 Punkte).
Zeigen Sie, dass die folgenden Abbildungen stetig differenzierbar sind und bestimmen Sie
jeweils die Jacobi-Matrix:

a) f:R> = R? (z,y,2) — (sin(y)Qz N 91:3,2)

exp(z)x
7 cos(p)
b) g: (0,00) x Rx R — R3, (r,p,2) — | rsin(p)
z

c) h:(0,00) x R =R, (z,y) — ¥
Erinnerung: z¥ := exp(y log(x)).

d) 1:R*"\ {0} = R,z ||z]|2

2. Aufgabe (4 Punkte).
In dieser Aufgabe betrachten wir die Funktion f : R? — R,

fla,y) = { % falls (x,y) # (0,0)

0 sonst

(a) Zeigen Sie, dass f in (0,0) in alle Richtungen differenzierbar ist und berechnen Sie
die Richtungsableitungen.

(b) Ist f in (0,0) stetig?
(c) Ist fin (0,0) differenzierbar?

3. Aufgabe (4 Punkte).
Sei n € N. Fiir alle @ = (ay,...,a,) € N, & = (21, ...,2,)7 € R" und alle k-mal stetig
differenzierbaren Funktionen f definiere:

la :=a1 + ... + ap
al i =aq! - o)
=t
olel olel
/ = — / falls |a] < k
Oz Ox{" -+ - Ozon

Fiir ein k& € N sei p: R” — R ein Polynom k-ten Grades, d.h. fiir jedes o € N” mit || < k
existiere eine Konstante ¢, € R mit

p(z) = Z Cax™

a€eNn
lo| <k

fir alle x € R™.



(a) Zeigen Sie: fiir jedes v € N mit || < k gilt

a|o‘|p
ox®

(0) = ale,.

(b) Leiten Sie daraus her, dass bereits p = 0 auf R" gilt, sobald p|y = 0 auf einer
Umgebung U der 0 € R™ ist.



