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1. Aufgabe
4

Seien I, J ∈ R offene Intervalle, r ≥ 1 und α : I → Rk eine Cr-Kurve. Eine Cr-
Kurve β : J → Rk heißt Reparametrisierung von α, falls ein Cr-Diffeomorphismus
ϕ : J → I existiert, sodass β = α ◦ ϕ gilt.
Beweisen Sie: Eine Reparametrisierung β : J → Rk von α mit der Eigenschaft
‖β′(s)‖ = 1 für alle s ∈ J existiert genau dann, wenn α′(t) 6= 0 für alle t ∈ I.

2. Aufgabe
4 Sei S2 = {(x, y, z) | x2 + y2 + z2 = 1} ⊂ R3 die 2-dimensionale Sphäre, und sei
ξ ∈ S2 ein fester Vektor. Prüfen Sie, ob die folgenden Abbildungen Vektorfelder
auf S2 sind:

a)

X1 : S2 −→ R3

(x, y, z) 7−→ (x, y, z)

b)

X2 : S2 −→ R3

(x, y, z) 7−→ ξ × (x, y, z)

c)

X2 : S2 −→ R3

(x, y, z) 7−→
(
ξ × (x, y, z)

)
× (x, y, z)


