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1. Aufgabe (4 Punkte)
Sei M C R* eine Untermannigfaltigkeit und ¢ : U — V eine Karte von M.
Beweisen Sie, dass die Koeffizientenfunktionen Rij,f : V' — R des Riemannschen
Kriimmungstensors direkt nach Definition 1.92 durch die Formel
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gegeben sind.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Sei f: R — Ry eine glatte Funktion und

Rot(f) = {(z,y,2)" | * +y* = f(2)*} C R’

die Rotationsfliche des Graphen von f. Berechnen Sie die Koeffizienten der zwei-

ten Fundamentalform, die mittlere Kriimmung und die GauB-Kriimmung an je-
dem Punkt von Rot(f).

3. Aufgabe (4 Punkte)

Sei (V,(.,.)) ein endlich-dimensionaler Vektorraum mit Skalarprodukt und B :
V x V — R eine Bilinearform. Dann kénnen wir die Spur von B auf drei ver-
schiedene Arten einfiihren:

a) Ist {e1,...,e,} eine Orthonormalbasis von V', dann definieren wir die Spur
als trB =Y " | Ble;, e;).

b) Ist {fi,..., f»} eine beliebige Basis von V und g;; = (fi, f;), bi; = B(fi, f;),
dann ist trB = b;;g” wobei ¢” die Eintréige der zu (gi;)1<ij<n inversen
Matrix sind.

¢) Sei B : V — V die lineare Abbildung, die durch (B(z),y) = B(z,y) fiir

alle x,y € V eindeutig bestimmt ist. Dann setzen wir trB := trB.

Beweisen Sie, dass diese drei Definitionen iibereinstimmen und daher insbeson-
dere die Definitionen in a) und b) nicht von der Wahl der Basis abhéngen.



