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Ubungsblatt 1

1. Aufgabe

Untersuchen Sie, ob folgende Mengen glatte Untermannigfaltigkeiten sind:

(a) A:={(z,y) e R?*| 2y =0} C R

(b) BQ:: {(z,y,2) € C3 | 2" + y" + 2" = 1} C C? fiir n € N. (Wir identifizieren C mit
R?).

2. Aufgabe
Sei M der Rand des Einheitsquadrats in R?, also die Menge

M= {(l‘,y) | LS [071]7 Y€ {0,1}}U{(:E,y) | LS {071}7 /RS [071]}'

(a) Zeigen Sie, dass M homéomorph zu S := {z € R? : ||z|| = 1} ist und deshalb einen
maximalen Atlas / eine glatte Struktur besitzt.

(b) Zeigen Sie, dass M keine Untermannigfaltigkeit von R? ist.

3. Aufgabe

Sei f:R™ = R, (x1,---,Tpy1) = 2] + - + 2,

2 — a2, eine glatte Funktion und fiir
¢ € R sei

M, = {x € R"": f(x) = ¢} C R"".

(a) Bestimmen Sie fiir welche ¢ die Teilmenge M, C R™"! eine glatte Untermannigfaltig-
keit ist. Bestimmen Sie gegebenenfalls die Dimension von M..

(b) Zeigen Sie, dass die glatten Vektorfelder auf dem R?

a

X = —_— —_—
(.’ﬂl,l’g,l'g) XT3 7y +[L’2 E:L'3,

Y (x1, 29, 23) :=x — + 21—
1, 42,43 3 I 1 37

sowie der Kommutator [X,Y] = XY — Y X sich zu glatten Vektorfeldern auf M,
einschranken.

Je Aufgabe 5 Punkte.



