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Präsenzblatt (keine Abgabe und Bewertung)

1. Aufgabe

Sei f : R2 → R gegeben durch

f(x, y) =

{ xy
x2+y2

falls (x, y) 6= (0, 0),

0 sonst

Zeigen Sie, dass die Abbildungen

R 3 x 7→ f(x, y) ∈ R,
R 3 y 7→ f(x, y) ∈ R

stetig sind, aber f nicht stetig im Ursprung (0, 0) ist.

2. Aufgabe

Sei f : R→ R gegeben durch f(x) = ln(1 + x2) für alle x ∈ R. Zeigen Sie, dass

|f(x)− x2| ≤ 1

32

für alle x ∈ [−1
2
, 1
2
].

Hinweis: Wenden Sie die Taylor-Polynom-Approximation geschickt an.

3. Aufgabe

Sei n ∈ N. Bestimmen Sie die kleinst-möglichen Konstanten C1 ∈ R und C2 ∈ R, so dass
für alle x ∈ Rn gilt:

‖x‖∞ ≤ C1‖x‖2, ‖x‖2 ≤ C2‖x‖∞.

4. Aufgabe (Schraubenlinie)

Es seien a, b, c, r ∈ R mit a < b und r > 0. Berechnen Sie für alle t ∈ [a, b] den Geschwin-
digkeitsvektor γ′(t) und die Bogenlänge der Kurve γ : [a, b]→ R3 mit

γ(t) =

 r cos t
r sin t
ct


für alle t ∈ [a, b].


